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Navrh rekonstrukce skladby plochych stiech

s tepelnétechnickym posouzenim

Objednatel: Nazev firmy: PROJEKT 505, spol. s r.o.

IC: 27725961
Adresa: Jizni svahy 463/12, Brno, 621 00
Osoba: Ing. Vladimir Res
Objekt: Nazev objektu: Breclav, Ustfedni stavédlo — oprava stfech objektu 2
Ulice: Na Hradach 3538
Mésto: Bfeclav
PSC: 690 00
1. Podklady
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2]
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[14]
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Podklady od objednatele, pfedané dne 5.12.2019 e-mailem (Cast projektové dokumentace
stavajiciho stavu zpracované objednatelem, fotodokumentace plochych stfech a informace o
skladbé stfesSniho plasté z provedenych sond).

CSN 73 1901 Navrhovani stiech — Zakladni ustanoveni.

Smérnice CHIS 01: Hydroizola¢ni technika — Ochrana staveb a konstrukci pfed nezadoucim
pusobenim vody a vlhkosti, Ceska hydroizola¢ni spole¢nost CSSI.

Smérnice CHIS 04: Navrhovani stfech, Ceska hydroizolaéni spole¢nost CSSI.

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni.

CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni.
CSN 73 0540-1-4 Tepelna ochrana budov.

CSN EN ISO 13788 Tepelné vihkostni chovani stavebnich dilct a stavebnich prvkd - Vnitfni
povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvniti konstrukce -
Vypoctové metody.

Pravidla pro navrhovani a provadéni sttech, Cech klempitd, pokryvacu a tesart CR.
Software pro stavebni fyziku — TEPELNA TECHNIKA 1D (www.deksoft.eu).
STANDARDY MATERIALU, DEK a.s. (www.deksoft.eu).

CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb — Spole&na ustanoveni.

C::SN EN 13501-5 (73 0860) Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkl a konstrukci staveb -
Cast 5: Klasifikace podle vysledkl zkousek stfech vystavenych vnéjSimu pozaru.

Pozarné klasifikacni protokol na zakladé vysledku zkousek chovani stfech pfi vnéjSim
pusobeni pozaru ¢. PK5-03-16-904-C-2 vydany zkuSebnou Pavus a.s. dne 7.12. 2018.

Posouzeni stfeSnich plastu — zamény parotésné zabrany — z hlediska chovani stfech pfi
pusobeni vnéjsiho pozaru €. 2220180420 vydané zkuSebnou Pavus a.s. dne 7.12. 2018.

Publikace, montazni pfiru¢ky a technické listy uzitych materialtl spole¢nosti DEK a.s.:
STAVEBNI KNIHOVNA DEK
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(https://deksoft.eu/www/bimplugin);

KUTNAR Stfechy s povlakovou hydroizola¢ni vrstvou — Skladby a detaily
(https://www.dekpartner.cz/vzdelavaci-centrum/projekcni-publikace/prohlednout);

DEKPLAN stfesni félie — Montazni navod
(https://www.dekpartner.cz/vzdelavaci-centrum/montazni-navody/prohlednout).

U publikaci, pfedpist a norem plati posledni znéni v€etné& novelizaci a zmén vydanych k datu
expedice tohoto dokumentu.

2. Zadani, pozadavky objednatele
Objednatel pozaduje provést navrh skladby ploché stiechy s tepelnétechnickym posouzenim pro
uvazovanou rekonstrukci. Pozadovana mira zatepleni ma spliovat doporu¢enou hodnotu
soucinitele prostupu tepla dle [7]. Dle informaci objednatele se jedna o 2 stfechy o shodné
skladbé. V &asti plochy stfech jsou na skladbu stfechy kladeny pozadavky z hlediska pozarni
ochrany — musi splfiovat pozadavky na klasifikaci Broor (t3) z hlediska chovani pfi plsobeni
vnéjsiho pozaru.

3. Popis (dle informaci a podkladti objednatele)

3.1. Popis objektu a interiéru
Jedna se o vicepodlazni budovu zelezniéniho uzlu v Bfeclavi. Objekt je zastfeSen plochymi
jednoplastovymi stfechami s klasickym pofadim vrstev. Hlavni_hydroizolacni vrstva je tvorena
souvrstvim asfaltovych past. Nosnou konstrukci stfechy tvofi ZB stropni panel. Stfecha je po
obvodé ukonc¢ena atikou a odvodnéna do vnitfnich vtoka.

V podlazi pod stfechou jsou dle informaci umistény prevazné kancelare. V tepelnétechnickém
vypocCtu je uvazovano s okrajovymi podminkami pro kancelafe, navrhova vniténi teplota v zimnim
obdobi 20°C a relativni vihkost vnitfniho vzduchu 50 % dle [7,8].
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Obr. /2/ Pfedmétny objekt (zdroj www.mapy.cz
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Obr. /3/ Pohled na nizSi stfechu

Obr. /4/ Odvodnéni vnitfnim vtokem
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Obr. /6/ Detail u komina
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s

Obr. /8/ Pohled na sondu
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Obr. /10/ Odvodnéni vnitfnim vtokem
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Obr. /11/ Pohled atiku

3.2. Stavajici skladba stresnich plastu
Pdvodni skladba stfech dle objednatelem provedenych sond STR-1 dle [1], vrstvy uvedeny v
poradi od exteriéru:

C. | popis vrstvy stav vrstvy tloustka
poznamky ke stavu a vlastnostem vrstvy [mm]
Souvrstvi asfaltovych pasu soudrzné s podkladem, mirna

degradace horniho povrchu,

1 suché mezi jednotlivymi pasy 20-30

i na spodnim povrchu

° Tepelnéizolaéni desky z pénového polystyrenu | sucha >

kaSirované oxidovanym asfaltovym pasem x50
y ymp

3 | Asfaltovy pas suchy ~3

4 | Spadovy hutny beton suchy, celistvy, soudrzny ~ 12

5 |ZB stropni panel suchy ~2)

" Jedna se o spadovou vrstvu, a proto Ize predpokladat promé&nnou vysku v celé ploge stechy.
A Tloustka vrstvy nebyla objednatelem specifikovana.

Dle podkladu [1] je sklon stfechy v ploSe nedostateény pro plynuly odtok vody.
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3.3. Tepelnétechnické hodnoceni

Stavajici skladba stfesniho plasté nevyhovuje aktualnim pozadavkdm CSN 73 0540-2 [7] na
hodnotu soucinitele prostupu tepla, vypoctova bilance vihkosti ve skladbé je pasivni.

4. Navrh
4.1. Koncepce

Jelikoz nebyl proveden priuzkum ze strany ATELIERu DEK, navrh skladby je feSen jako typovy
na zakladé informaci a podkladu pfedanych objednatelem a zkuSenosti s obdobnymi objekty .Pred
realizaci je nutno kopanou sondou ovéfit, zda stavajici skladba stfechy souhlasi s uvazovanou
skladbou (viz. bod 3.2). Dale je nutno ovéfit, zda je stavajici stfeSni souvrstvi v suchém stavu.
V opaéném pfipadé je nutné provést jiny navrh rekonstrukce stfedniho plasté.

Jelikoz nebyl proveden prizkum ze strany ATELIERu DEK, nebyly hodnoceny spadové poméry
na stfeSe. Z dokumentace a informaci pfedanych objednatelem, je patrné, Ze sklon ve vSech €astech
stfech neni dostatecny pro plynuly odtok vody. Pro plynuly odtok vody ze stfechy doporucujeme
sklon stfechy navysit pomoci spadovych klin v ramci tepelné izolace z pénového polystyrenu.

NiZe provedeny navrh pfedpoklada zachovani v8ech sou€asnych vrstev stfechy.

4.2. Skladba
Navrhovana skladba stfechy STR-2 , vrstvy uvedeny v pofadi od exteriéru:

C. materialové charakteristiky funkce vrstvy tloustka
nazev referencniho vyrobku
technologie provedeni [mm]
DEKPLAN 76 — hydroizola¢ni folie z mék&eného
PVC urlena ke kotveni, s vyztuznou vloZzkou z . L 3
1| polyesterové tkaniny Hydroizolacni 1,5
(mechanicky kotvena)
2 | FILTEK V - sklovlaknita netkana textilie Separacni -
0 EPS 100 - tepelnéizolaéni desky z pénového,
e samozhasivého a stabilizovaného polystyrenu )
o|3 o ] o Tepelné&izolacni 120,07
’g (montazné lepeno PU lepidlem pro stfesni izolace
© nebo mechanicky kotveno )
2 Spadové kliny EPS 100 - tepelnéizolaéni spadové
desky Z pénoveho, samozhasivého a
4 stabilizovaného polystyrenu, sklon min. 1 % Tepeln&izolaéni/ | Min. 20
(montazné lepeno PU lepidlem pro stfesni izolace spadova @ 60%
nebo mechanicky kotveno spoleéné s horni vrstvou
tepelné izolace )
S | 5 |Souvrstvi asfaltovych past Parotésnici 20-30
e Vzduchotésnici
3 Tepelnéizola¢ni desky z pé&nového polystyrenu
216 . o ’ L Roznaseci 2x50
kaSirované oxidovanym asfaltovym pasem
7 | Asfaltovy pas Spadova ~3
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8 | Spadovy beton Tepelnéizolacni ~ 50"

9 | £B stropni panel Parot&snici ~ 200?
" Jedna se o spadovou vrstvu, a proto Ize pfedpokladat promé&nnou vysku v celé plose stiechy

2 Tloustka vrstvy uvazovana v tepelné technické vypoétu. Tloustka vrstvy nebyla objednatelem specifikovana.

3V ptipadé, ze vysledny sklon hydroizola&ni vrstvy je mensi jak 3%, pak v souladu s platnou CSN 73 1901
upozorfiujeme na riziko vzniku kaluzi na povrchu hydroizolace

* Tloustka tepelné izolace vyhovuje v ploge doporuéené hodnot& normy CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov [7] na
soucinitel prostupu tepla.

% v ¢asti stfech bez poZadavku na odolnost proti vnéj§imu poZaru Ize zaménit material FILTEK V za FILTEK 300
Poznamky k tepelnétechnickému posouzeni

Skladba stfechy byla tepelnétechnicky posouzena na pfevazujici vnitfni navrhové podminky
uvedené v pfiloze P1. V pfipadé odliSného pozadavku na parametry vnitfniho vzduchu, je nutné
provést nové tepelnétechnické posouzeni!

Detaily je nutné dimenzovat tak, aby neobsahovaly vyrazné tepelné mosty a nedochazelo
k promrzani konstrukci. Kritické tepelné vazby doporu¢ujeme posoudit vice rozmérnym teplotnim
polem.

Poznamky k technologii provadéni

Pred realizaci je nutné povrch plvodni stfechy zbavit volnych ¢asti a dikladné odistit.

Stavajici hydroizolace bude v nové navrzené skladbé plnit funkci provizorni hydroizolace
a parotésnici vrstvy. Pfipadné nerovnosti je tfeba vyspravit a vyrovnat (vyrovnani prohlubni,
profezani pfipadnych nerovnosti a bouli, vysuSeni a vyrovnani pomoci pfifez(l z asfaltového
pasu s nenasakavou vlozkou) tak, aby tvofila souvislou a vzajemné soudrznou vrstvu a mohla
plnit funkci parozabrany. PFipadné trhliny v hydroizolaci rovnéz prevairit pfifezy asfaltovych pasu.

Parotésnici a vzduchotésnici vrstvu ze stavajicich asfaltovych pasu je nutné u&inné napojit na
penetrované prostupujici a navazujici konstrukce asfaltovym pasem. Za timto ucelem
navrhujeme vyuzit asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL.

Desky tepelné izolace z EPS 100 budou montazné stabilizovany lepenim PU lepidlem pro
stfedni izolace nebo mechanickym kotvenim do podkladu vhodnym kotevnim systémem pro
ploché stfechy. Kazda deska tepelné izolace musi byt stabilizovana proti pohybu.

Hlavni hydroizola¢ni vrstvu bude tvofit mechanicky kotvena PVC-P félie DEKPLAN 76. Félie
bude poloZzena dle zasad uvedenych v pfiru¢ce Dekplan — montazni navod a na internetovych
strankach www.atelier-dek.cz. Pocet kotevnich prvkl musi byt navrzen dle dle normy [7].

Pro volbu vhodného kotevniho systému a ovéfeni unosnosti podkladu je nutné provedeni
tahovych zkousek odpovédnou osobou s patficnym opravnénim v souladu s ETAG 006 —
Provadéni vytaznych zkouSek na stavbé. Pro ovéfeni pozadované unosnosti kotevniho prvku
(min. 400 N) je nutné na stavbé dosahnout primérné vytazné sily nejméné 1200 N na kotvu
(uvazovano s bezpec€nostnim koeficientem 3). Zaroven doporuCujeme, aby jednotlivé vytazné
sily byly vétsi nez 1000 N. V pfipadé, Ze kotevni prvek tyto pozadavky nespliuje, mél by byt
navrzen a ovéfen jiny typ kotevniho prvku nebo jiny zpusob stabilizace. Zajisténi vytaznych
zkousek, navrh kotevnich prvkl a plan stabilizace proti u¢inkim sani vétru lze objednat u
technika Atelieru DEK na nize uvedenych kontaktech.

Dle CSN 73 1901 [2] pfi sklonech povrchu stfechy do 3 % nelze obvykle vylougit na povrchu
hydroizolace vznik lokalnich kaluZzi.
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Po dokondeni realizace stfechy musi byt znovu proveden vnéjsi systém ochrany pred bleskem.
Veskeré montazni prace elektro musi byt provedeny dle platnych pfedpisli a nasledné schvaleny
reviznim technikem.

Poznamky k udrzbé strechy

V prubéhu uzivani stfechy je nutné dodrZovat doporucené cykly kontrol, udrzby a obnovy
dle CSN 73 1901 [2], pfiloha H.

5. Vyjadreni ke skladbé z hlediska pozarni klasifikace

5.1. Vyjadreni z hlediska chovani stfechy pfi vnéjsim pusobeni poZaru (skladba S1 viz
bod 4.2)
Na zakladé klasifikaéniho protokolu [14] a posouzeni stfeSnich plasta [15] Ize prohlasit, Zze
predmétna skladba v ploSe stfechy nebude mit horsi parametry z hlediska chovani stfechy pfi
vnéjSim pusobeni pozaru nez skladba odzkousena a klasifikovana.

Pfedmétna skladba splfiuje pozadavky na stfeSni konstrukce do pozarné nebezpeéného
prostoru.

Pfredmétnou skladbu stiechy Ize dle €SN EN 13501-5 klasifikovat Broor (t3)
Z hlediska chovani pfi plisobeni vnéjsiho pozaru.

Vyse uvedena klasifikace plati pfi spInéni vSech nize uvedenych podminek:
* maximalni sklon stfesni roviny do 10°;
* minimalni tloustka tepelné izolace z EPS je 100 mm a maximalni 600 mm;
* parozabrana tfidy reakce na ohen F nebo lepsi.

6. Zavérecné poznamky
Tento dokument nenahrazuje projektovou dokumentaci. V pfipadé zajmu o zpracovani
projektové dokumentace se pro zprostfedkovani sluzby obratte na regionalniho technika Atelieru
DEK na nize uvedenych kontaktech.

Zasady navrhovani, typové detaily a technologické postupy zpracovani jednotlivych materialQ
jsou uvedeny v aktualnich publikacich [16].

V ramci technického servisu spole¢nosti STAVEBNINY DEK a.s. nabizime pfi uplatnéni
materiald z naSeho sortimentu konzultace technika Atelieru DEK pfi jejich zabudovavani
do konstrukce.

DalSi konzultace jsou mozné na nize uvedenych kontaktech.
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[P1] 2 x A4 — Tepelnétechnické posouzeni konstrukce.

¥ ATELIER DEK

Stavebniny DEK a.s.

u Tiskafska 10/257

n 108 00 Praha 10—-MaleSice
DIC: CZ699000797

—

/

V Brné dne 13. 12. 2019

ATELIER DEK, STAVEBNINY DEK a.s.
Ing. Robert Kokta

mail: robert.kokta@dek-cz.com

Mobil: +420 733 168 010
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T Ina technika 1D
vermessy IIDEKSOFT

PRILOHA ¢.1:

SOUHRNNE VYHODNOCENI TEPELNETECHNICKYCH VYPOCTU

Identifikacni ¢islo vypracovaného dokumentu 2019-026705-KokR

Okrajové podminky pro skladby: STR-1; STR-2; STR-3

Navrhova vnitini teplota: 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,6 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o0 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirdzka: Ag 5 %

3. tfida (Pfiloha A.2 CSN EN

Primeérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 150 13788) - Doln{ mez

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6, -13,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 159 m.n.m.

Soucinitel prostupu tepla (Dle c¢eskych technickych norem)

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce
Dle ceskych technickych norem
Ozn. Nazev AU U, U... u Hod.
[-] [-1 [W/(m? | [W/(m* | [W/(m* | [W/(m? [-]
K)] K)] K)] K)]

STR-1 | STAVAJiCi SKLADBA 0,02 0,24 0,16 0,424 !
STR-2 | NOVA SKLADBA - PROMERNA TL. IZOLACE 0,01 0,24 0,16 0,151 X

Legenda:

I'... nevyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté soutinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

X ... vyhovuje doporu¢ené hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

U ... vypoctend hodnota soucinitele prostupu tepla

U, ... pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

U.. ... doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

AU ... korekce soucinitele prostupu tepla (napf. vlivem vzduchovych dutin v tepelné izolaci, mechanicky
kotvicich prvkd prochézejicich tepelnéizolaéni vrstvou, srazkové vody na obracené strechy)

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnné vyhodnoceni tepelnétechnickych vypoéti 1
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Teplotni faktor vnitiniho povrchu

Teplotni faktor
Konstrukce -
CSN 73 0540
Ozn. Nazev Frain e Hod.
(esi,min) (esi)
[-] [-] [- (°C)1 | [- (°C)] [-1
PR 0,751 0,900
STR-1 STAVAJICI SKLADBA (12.2) (17.2) +
; 0,751 0,957
STR-3 NOVA SKLADBA - MIN. TL. IZOLACE (12.2) (19.2) +
Legenda:
I ... nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté

Sifeni vodni pary v konstrukci

Sifeni vodni pary
Konstrukce -
CSN EN ISO 13788
Ozn. Nazev M M. Hod. Bil.
. . [kg/(m? | [kg/(m? . .
[-] [-] a)l a)l [-] [-]
STR-1 | STAVAJiCi SKLADBA 0,100 | 0,009 ! !
STR-2 NOVA SKLADBA - PRUMERNA TL. IZOLACE 0,100 0,000 + +
STR-3 | NOVA SKLADBA - MIN. TL. IZOLACE 0,100 | 0,000 + +

Legenda:

I'... nevyhovuje pozadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vyparovani

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vyparfovani

Pozndmka: V tabulce jsou uvedeny pouze zdkladni posouzeni. Nékteré dalsi pozadavky (napf. vihkost v misté
zabudovaného dreva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu.
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